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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口。
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船舶用玻璃安全技术要求

1 范围

本文件规定了船舶用玻璃的安全技术要求,描述了相应的试验方法。
本文件适用于船舶舷窗用钢化玻璃、矩形窗用钢化玻璃及矩形窗用电加温玻璃的生产、检验、交付

和验收。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB11614—2022 平板玻璃

GB/T39798—2021 动车组玻璃光学性能试验方法

GB/T42125.10 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第10部分:绝缘电阻测量和介电

强度试验设备的特殊要求

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 材料及组成

钢化玻璃和电加温玻璃所用的原片玻璃应符合GB11614—2022中优质加工级的要求。
电加温玻璃由承载玻璃、盖板玻璃、加温元件和中间层组成。

5 技术要求

5.1 通则

钢化玻璃、电加温玻璃及电加温玻璃承载玻璃应符合表1的要求。

表1 技术要求

项目
技术要求

电加温玻璃 钢化玻璃、电加温玻璃承载玻璃

冲压强度 — 5.2

绝缘电阻 5.3 —

介电强度 5.4 —

加热均匀性 5.5 —
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5.2 冲压强度

钢化玻璃和电加温玻璃承载玻璃应在表2的试验载荷下不破碎且无破损。

表2 试验载荷

公称厚度/mm
试验载荷/N

A型 B型

8 6500 6700

10 10200 11000

12 15500 —

15 24000 —

19 33400 —

22 43400 —

25 53000 —

5.3 绝缘电阻

电加温玻璃各部位的绝缘电阻应不小于50MΩ。

5.4 介电强度

试验时电加温玻璃应无击穿或闪络,漏电电流应不大于5mA。

5.5 加热均匀性

5.5.1 温度均匀性要求

加温试验时,试样加温区最大温差应不大于10℃。

5.5.2 加温区缺陷要求

试样加温时,加温区缺陷(不规则加热)符合以下要求:

a) 试样加温时产生的缺陷密度不应阻碍或影响视线;

b) 不同加温区之间产生因温差引起的宽度可不大于1mm的无色力线;

c) 采用导电膜加温的电加温玻璃,因加温区膜层中热点产生的可视缺陷应符合表3的规定;

d) 采用电热丝加温的电加温玻璃,因电力不连续产生的失效加温区或过加温区缺陷应符合表4
的规定。

表3 加温区缺陷要求(导电膜加热方式)

缺陷直径(d) 要求

d≤5mm —

5mm<d≤10mm 不多于3个

d>10mm 不准许
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表4 加温区缺陷要求(电热丝加热方式)

失效加温区/过热加温区宽度(W) 要求

W≤5mm —

5mm<W≤15mm 不多于2个,且间距应不小于45mm

W>15mm 不准许

6 试验方法

6.1 试验条件

6.1.1 通则

除特殊规定外,试验均应在下述环境条件下进行:
a) 温度:20℃±5℃;
b) 相对湿度:40%~80%。
除特殊规定外,试样应在6.1.1条件下放置至少24h后进行试验。

6.2 冲压强度

6.2.1 试验仪器

能够以1000N/s的速度对试样施加不低于60000N载荷的试验机。

6.2.2 试验装置

试验装置分为下列两种类型:
a) A型:用于公称尺寸不小于250mm的玻璃;
b) B型:用于公称尺寸大于200mm且小于250mm的玻璃。
试验装置类型及冲压头局部示意图见图1。

     a) A型              b) B型           c) 冲压头局部示意图

标引序号说明:

  1———底座;

2———环形垫片;

3———衬垫;

4———冲压头;

5———试样;

6———固接套。

图1 试验装置类型
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  试验装置还应符合表5的规定。

表5 试验装置组成

名称 材料 规格

底座 钢
厚:试验最大压力下不变形;

表面:平整

环形垫片
橡胶:硬度

(40~60)IRHDa

内径:

A型:200mm;

B型:150mm,与固接套环齐平

厚:2mm;

宽:不小于15mm

冲压头 钢 下端加工出一个直径为12.5mm的圆平面

衬垫 毡或纤维板
厚:约5mm毛毡或约2mm纤维板;

外径:约50mm

固接套环 钢
外径:与底座上的孔贴合;

内径:150mm

  aIRHD为橡胶硬度,见GB/T6031。

6.2.3 试样放置

试样放置步骤如下:

a) 将试样平放在橡胶垫圈上;

b) 将冲压头对准垫圈中心;

c) 在试样和压头中间放置缓冲垫。
试样各边与垫圈孔边缘的距离均应不小于25mm。在试验不透明试样时将不透明面朝上。

6.2.4 试验载荷

以1000N/s的速度向压头上施加载荷,直至表2所列的相应值,保持上述载荷5s,而后逐渐减除

载荷,卸载后观察并记录试样状态。

6.3 绝缘电阻

6.3.1 试验设备

可选用兆欧表或绝缘电阻测试仪,试验设备应满足下列要求:

a) 兆欧表:发电机电压为500V或1000V,准确度等级不低于1.0级;

b) 绝缘电阻测试仪:至少具备500V和1000V挡位,准确度等级不低于1.0级。

6.3.2 试样

试样为电加温玻璃制品。

6.3.3 试验部位

电加温玻璃绝缘电阻试验应至少包括以下部位:加温区导线与玻璃边缘、加温区导线与热敏电阻

(或温控器)、不同加温区导线之间。
4
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6.3.4 试验步骤

按以下步骤进行试验:

a) 试验前用干净绸布蘸上对试样无腐蚀作用的清洁剂将试样擦拭干净;

b) 使用兆欧表测量时,将试样放在垫有绝缘橡胶的平台或支架上,用导线将兆欧表的两个接线柱

分别连接加温器接线柱与边框、热敏电阻接线柱与边框、加温器接线柱与热敏电阻接线柱,摇
动兆欧表发电机手柄,从标度盘读出绝缘电阻值并记录;

c) 使用绝缘电阻测试仪测量时,将试样放在垫有绝缘橡胶的平台或支架上,调节绝缘电阻测试仪

输出电压档位,用绝缘电阻测试仪的两个表笔分别连接加温器接线柱与边框、热敏电阻接线柱

与边框、加温器接线柱与热敏电阻接线柱,测量绝缘电阻值并记录。

6.4 介电强度

6.4.1 试样

以电加温玻璃制品为试样。

6.4.2 试验仪器

符合GB/T42125.10要求的介电强度试验用设备。

6.4.3 试验步骤

按以下步骤进行试验:

a) 将试样边缘导电铜箔包裹;

b) 设定仪器电压为两倍额定电再加上1000V(2U+1000V),升压速率为500V/s,全电压持续

时间为(60±5)s;

c) 将仪器电极一端与试验加热丝引出导线连接,另一端与试样边缘导电铜箔胶带连接(见图2);

d) 开始试验,试验过程中观察试样漏电电流和仪器是否有闪络,直至试验结束。

  标引序号说明:

1———导电铜箔;

2———绝缘耐压测试仪;

3———测试仪表笔;

4———试样加热丝引出导线。

图2 测试仪器接线示意图
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6.5 加热均匀性

6.5.1 温度均匀性

6.5.1.1 试样

以电加温玻璃制品为试样。

6.5.1.2 试验设备

试验设备应满足下列要求:

a) 热像仪:测温范围-30℃~150℃,温度分辨力至少为0.2℃,视场范围应涵盖试样全部加

热区;

b) 可调稳压电源:调压范围0V~500V。

6.5.1.3 试验步骤

按以下步骤进行试验:

a) 试验前用干净绸布蘸上对试样无腐蚀作用的清洁剂将试样擦拭干净,将试样放置于热像仪前

方,启动热像仪,调整热像仪与样品距离,使试样的热像能够全部在热像仪中清晰显示;

b) 将可调稳压电源和试样连接,调节可调稳压电源对试样施加额定工作电压,使试样加温,实时

观察热像仪中显示的试样表面加温区温度;

c) 当试样加温区热点首次达到(40±1)℃或航空电加温玻璃技术条件规定的控制温度时,固定热

图并保存;

d) 在热图上采集最高温度点T1 和最低温度点T2,按公式(1)计算试样的最大温差:

ΔT=T1-T2 …………………………(1)
式中:

ΔT ———试样加温区的最大温差,单位为摄氏度(℃);

T1 ———试样加温区的最高温度,单位为摄氏度(℃);

T2 ———试样加温区的最低温度,单位为摄氏度(℃)。

6.5.2 加温区缺陷

按以下步骤进行测试:

a) 以制品为试样,使用符合GB/T39798—2021中5.3.1a)规定的投影仪作为光源;

b) 在暗室中,将试样放置在投影仪和屏幕之间,试样距离投影仪和屏幕均为4m;

c) 按额定电压对试样通电30min以上,打开投影仪,观察屏幕上试样投影来检查加热系统缺

陷,必要时用钢直尺或游标卡尺测量缺陷尺寸。
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